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Patentaiispruche 




Planetenrader-Ganffwechselgetriebe fur Fahrzeuge , bei 
dem ein DrehmomentUbertragunesstrang einerseits Uber 
ein Vorsclialtgetriebe mit oinor von oinor Antriebsma- 
schine antreibbaron Eingangswelle und andererseits 
iibor ein Hauptgetriebe mit einer mit Fahrzeugradern 
koppelbaren Ausgangswelle in Antriebsverbindung 
bringbar ist, und bei dem das Vorschaltgotriebe durcli 
oine Gangschaltbremse in ein direktes und durch Fest- 
bremsen eincs Getriebeglied» mittels einer Gangschalt- 
bremse iu ein untersetztes Drehzahlverhfelltnis schalt- 
bar ist und das Hauptgetriebe ein Plane tenrader-Um- 
kohrgetriebe aufweist, bei dem durch Festbremsen 
eines Ge triebeglledes zwei andere Getrlebeglleder zu- 
einander gegensinnigen Drehsinn aufveisen» von denen 
das eine mit der Ausgangswelle in Antriebsverbindung 
steht und das andere mittels einer RuckwUrtsgangkupp- 
lung mit dem DrehmomentUbertragungs Strang in Antriebs- 
verbindung bringbar ist, da durch gekenn- 
zeichnet, daO das f estbrcmsbare Getriebeglied 
(Sonnenrad 9) des Vorschaltgetriebes (VS) unter Aus- 



2 



1 300U/025A 



OFUGINAL INSPECTED 



- 2 



2936969 

Daim 12 133/4 



schaltun^^ sowohi der beiden Gangrschal ts tell^lieder 
( Gangs chaltkupplun^r K^g und Gangschal tbremse B^^) des 
Vorschalteetriebe (Vs) als audi der Ruckwartsgangkupp- 
lun£ iiber einen zweiten Drehmomentubertragunes- 

strang (lO) mit dem elnen» nicht mit der Auseangswelle 
(12) in Antriebsverblndung stehenden GetrlebeglJLed 
(Sonnenrad 26) der beiden gre^enslnnigen Ge trlebeglie- 
der (Hohlrad 22, Sonnenrad 26) des Umkelirge triebes (l4) 
in Antriebsverbindung bringbar ist. 

2. Gangwechsel^retriebe nach Anspruch 1, d a d u r c ii 
grekennzeichnot , daO der zveite Drelimo- 
men tuber tragungrsstrang (lO) eine Vorwartsgangkupplung 
(K) enthalt. 

Gan^echselgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
durch erekennzeichnot, daO der 
zveite DrehmomentUbertraerungs Strang mit einem Getrie- 
beglied (Sonnenrad l6) eines zusatzlichen Getriebes (23) 
in Antriebsverbindung bringbar ist, bei dem ein zweites 
Getriebeglied (Hohlrad 21 ) mit der Ausgangswelle (l2) 
in Antriebeverbindung steht und ein drittes Getriebe- 
glied ( Plane tenrUdertrliger 23) sowohi Testbremsbar 
als auch mit dem einen, nicht mit der Ausgangswelle 
(12) in Antriebsverbindung stehenden Ge triebeglied 
(Sonnenrad 26) der beiden gegensinnigen Getriebeglie- 
der (Hohlrad 22, Sonnenrad 26) des Umkehrgetriebes (l4) 
in Antriebsverbindung steht. 

4, Gangvechselgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
da durch gekennzeichnet, dafi 
dasjenige Ge triebeglied ( Plane tenrUdertrager 25) des 
zusUtzlichen Getriebes (23) festbremsbar ist, durch 
das zwei andere Getriebeglieder (Sonnenz*ad I6 und Hohl- 
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rad 21 ) in zueinander ^e^rensinnigen Drehsinn bringbar 
sind. 

5. Gan£p/ochsel£^etriebe nach elnem der Anspriiclie 1 bis 
dadurch ^ekennzeichnet , daO das 
Hohlrad (21 ) des zusUtzlichen Getriebes (23) mit der 
Ausgaiigswelle (l2) verbunden ist. 

6. Gang^wechselgetriebo nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch {rckennzeichnet, daC dor zveite 
DrelimomGnttibertragun^sst/rang {^0) mit einer Antriebstrom- 
mei {,JO) in Veruindung bxvin^bar ist, velche die dem an- 
deren Drehmomentubertragung'ss trang (8) zugeliorige Kupp- 
lungsl.aifte (31) dor Ruckvartseangkupplung (K^^^^) Ubor- 
greirt und mit dem einen* nicht mit der Ausgang^svelXe 

(12) in Antriebsverbindung stehenden Getriebeg^lied (Son- 
nonrad 26) der beiden g^egensinnigen Getriebeg^lieder 
(llohlrad 22 , Sonnenrad 26) des Umkelir getriebes (l4) in 
Antriebsverbindung steht. 

7« Gangvechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnett daO die 
mit dem zwelten Drehmomentubertragungsstrang (IO) ver- 
bindbare Antriebs trommel (30) die andere, dem Umkehr- 
getriebe (l^) zugehbrige KuppXungshalfte (32) der RUck- 
wartsgangkupplung (K^^^^) aurveist, 

t Gangwechselgetrlebe nach elnem der Anspriiche 1 bis 7^ 
dadurch gekennzeichnet, daO die 
Vorwartsgangkupplung (k) des zwelten Drehmomentiiber- 
iragungss tranges (IO) rsiumllch zvlschen der Gangschalt-> 
bremse (B^g) des Vorschaltgetrlebes (VS) und der Ruck- 
wartsgangkupplung (^^/r) angeordnet 1st. 
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PlanGtenrader-Gangwechselgctricbe mit einem 
Vorschalt- und einem nauptffo triebe TUr Fahrzeuge 



Die Erfindung bezieht sicli auf ein Gangwechselfiretriebe 
nach dem OberbegriTf von Patontanspruch !• 

Dei einem bekannten Gangwochselgo triebe dieser Art (DE-AS 
20 13 612) besteht das Hauptgetriebe aus einem Simpson- 
Plane tenriidergetriebe mit einer dirokten und zwei unter- 
setzten Gangstufen, so daD durch Multiplikation mit den 
beiden Gangstufen des als einstegiges Plane tenradergotriebe 
ausgebildeten Vorsclial tge triebes sechs Vorwartsgange erlial- 
ten werden* 

Bei einem weiteren bekannten Gangwechselgetriebe der ein- 
gangs genannten Art (DE-OS 25 21 832) veist das Hauptge- 
triebe ebenfalls einen Simpson-Satz auf, der jedoch mit einem 
dritten einstegigen Plane tenradergotriebe derart zweifach 
gekoppelt ist, daO von dem dritten Planetenradergetriebe 
eln Getriebeglied mit der Ausgangswelle, ein zweites Ge- 
triebeglied mit einem nicht mit der Ausgangswelle verbun- 
denen Getriebeglied des Simpson-Satzes verbunden und das 
dritte Getriebeglied festbremsbar ist* Auf diese Weise 
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hat das Ilauptgetriobe oine dirokte unci droi untorsetzte 
Ganesturen, so daO sich durch Multiplikat ion mit den boi- 
den Gancstufen des als oinstegiges Plane tenradergetriebe 
ausgebiXdeten Vorschaltgetriebes acht Vorwartsgange erge- 
ben. 

Bei dorartigon Gangwecbselgetrieben ist eine hohe Gangzahl 
guns tig, um bei einem vorgegebenen hohen Gesamtubersetzungs- 
verbaltnis - beispielsweise von 1:8- unter Einhaltung 
oinor progressiven Getriebestuf ung im Bereich der oberen 
Gange kleine Stuf ensprUnge vorsehen zu kbnnen, well da- 
durch der Kraf tstof fverbrauch niedrig gehalten verden kann. 

Die bei einer solchen Auslegung sich im Bereich der mittle- 
ren Gunge ergobendon hoUeren Stuf ensprunge wirken sich vie- 
derum gunstig im Sinne einer hohen Transportgeschwindigkeit 
Oder Durchschnittsgeschwindigkeit des Fahrzeuges beim 
Hochschalten aus* 

Veil bei derartigen Gangwechselgetrieben das Vorschaltge- 
triebe jedoch nur eine untersetzte Gangstufe besitzt, muD 
das Hauptgetriobe zur Erzielung einer hohen Gangzahl eine 
hohe Zahl PlanGtenrUder-Getriebe aufwoisen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht im we- 
sentlichen darin, bei einem Gangwechselgetriebe der eln- 
gangs genannten Art mit einer bestimmten Zahl von Getrie- 
ben des Hauptgetriebes die Progression der Getriebestuf ung 
im Bereich dor oberen Giinge abzuschwUchent ohne dabei die 
Zahl der Getriebe des Hauptgetriebes zu andern. 

Die erlauterte Aufgabe ist gemafl der Erfindung in vorteil- 
hafter Veise mit den kennzelchnenden Merkmalen von Patent- 
anspruch 1 gelost. 
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Dei dem Gan^^echsel^e triebo nach der Errindun^^ kann das 
Vorschalt^etriabe mit einor zus&tzlichen zvelten unter* 
setzten Gangstufe mlt Leistun^sverzveigung aur das Un- 
kehrg^e triebe des Haupt^etriebes arbeiten, wobei dor zu- 
s^tzliche, mit dem f estbremsbaren Ge triebe^lied des Vor- 
schalt^etriebes verbundene Drehmomentubertragun^sstrang 
we^en seiner Ankopplunip an das Umkehr^etriebe ne^ativen 
Drehsinn aufveist, vodurch diese zus£Ltzliclie Gangs tufe 
naturgemSlO starker untersetzt ist als die durcb Fest- 
bremsung des betreffenden Getriebegliedes gebildete an- 
dere untersetzte Gangstufe. Auf diese Veise ist es mog- 
lich, rur die Gangstufung der unteren Gange die starker 
untersetzte Gangsture des Vorsclialtgetriebes beranzuzie- 
hen» so daO die Progression der Getriebestufung im Be- 
reich der unteren Gunge erhbht und inf olgedessen im Be- 
reich der oberen Gajige in ervunschter Veise abgoscliwacht 
werden kann^ oline daO sich hierdurcb das GesamtUber- 
setzungsverlialtnis fUr den unteraten Gang oder die ZaUl 
der Getriebe des Hauptgetriebes ILndert. 

Bei dem Gangvecbsol getriebe nach der Erfindung braucht 
das Hauptgetriebe nicbt unbedingt auf einem Simpson- 
Satz aufgebaut zu sein. Es kommen alle Koppelgetriebe 
- z.B. die bekannten Koppelgetriebe der DE-OS 
15 55 207 - das Hauptgetriebe in Frage« bei denen 

ein zveiter DrehmomentUbertragungss trang mit dem fUr 
den RUckwartsgang erforderlichen Umkehrgetriebe in An- 
triebsverbindung bringbar ist* 

Bei dem Gangvechselgetriebe nach der Erfindung kann 
der zweite DrehmomentUbertragungss trang Uber eine Frei- 
laufkupplung mit dem Umkehrgetriebe in Antriebsvorbin- 
dung gebracht warden. FUr die Ubertragung von Bremamo- 
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monten ist die Ausgestaltung nach Patentansprucli 2 vor- 
teilhaft . 

Dei dom Gangwechselcetriobe nach der Erfindung ist os 
zur Erzielung von acht und mehr Vorwartsgangon vortoil- 
haft, die Ausgostaltun^: nach Patontanspruch 3 vorzu- 
sohen. 

Bex dem Ganffwechseleetriebo nach der Erfindung mit venie- 
stens acht Vorwur tsemigon ist die zusatzliche Gangstufe 
des VorscUaltgetriobes besonders stark durch die Ausge- 
staltung nach Patentanspruch k untersetzt. FUr ein sei- 
ches Getriebe ist auch die AnordnuAg nach Patentanspruch 
3 vorteilhaTt. 

nei. dem Gangwechselgetriebe nach der Erfindung ergibt 
sich cine zweckmaOiee und vorteilhafte Ankoppelung des 
zveiton DrehmomentUbertraeungsstranges an das Hauptge- 
triebe durch die kennzeiclinenden Merkmale von Patentan- 
spruch 6 • 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung dor RUckwIirtsgangkupp- 
lung im Zusairanenhang mit der Ankopplung des zweiten 
Drehmomentubertragungsstranges bei dem Gangvechsclgetrie- 
be nach der Erf indung hat Patentanspruch 7 zum Gegen- 
stand. 

Eine vorteilhafte bauliche Ausgestaltung des Gangwech- 
selgetriebes nach der Erf indung ist durch die Anordnung 
nach Patentanspruch 8 erreicht. 



Vie ein Gangwechselgetriebe nach der Erfindung beispidb- 
woise im einzelnen ausgebildet sein kann, ist im folgen- 
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den anhand eincr in dor Zelclinun^ schema tisch dar^jostell- 
ten vorteilhaf ton AusrUhrun^sroinn beschriebcn. In der 
Zeiclmun^ bodeuton 

Fi^« 1 ein Schema des Ge trieboaurbaues eiuos or* 
f i ndun^^sg^emUUen Gang^wu chs clc^ t r 1 obe s 

und 

Fi^. 2 einen Schaltplan Tur die Gan^^schaltstcll- 
gliedor des Gang^wechsel^etriebes von 
Fig. 1 

Mit Bezug auT Fig. 1 ist eine Eingangswello 3 iibor e^nen 
hydrodynamischen Drohmomentvandlor h odcr ubor eine i^ber- 
briickungskupplung Ky^ von dor Hauptveilo 3 eincr nicht 
mehr dargos tell ten Antriebsmaschine antroibbar und mit 
dem Ilohlrad 6 eines Vorschaltge triebcs YS vorbundcn. Das 
Vorschal tgotriebe VS ist ubor einen von soinem Planoten- 
radertriiger 7 ausgehenden erstcn DrehmomentUbertragungs- 
Strang 8 und ubor einen von scinem Sonnonrad 9 ausgehen- 
den zweiten Drelunomeiitubertragungss trang 10 mit oinem 
Hauptgetriebe 11 verbindbar, das auf eine mit Fahrzeug- 
radern koppolbare Ausgangswolle 12 arbeitet. Das Haupt- 
getriebe 11 besteht aus einem Simpson-Satz 13 und einem 
einstegigen Plane tenrUdcr-Umkohrgetriebe 14. Die Koppel- 
welle der Sonnenriider 13 und l6 des Simpson-Sat zes ist 
mit einer An triebs trommel 1? verbunden, die das vorde- 
re PlanetenrUder-Getriebe 18 des Simpson-Satzes 13 uber- 
greift und durch eine Gangs cha It bremse festbremsbar 
Oder durch eine RtickvUrtsgangkupplung ^^/R Dreh- 
momentUbertragungsstrang 8 verbindbar ist« Der Drchmo- 
mentUbertragungsstrang 8 ist Uber eine VorwUrtsgangkupp- 
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lunc mit dom Ilolilrad 19 «1gs vordoren Getriebes 18 vor- 
bundon. dessen Plane tenrSdertraeer 20 mit der Ausganeswol- 
le 12 verbunden ist. Die Ausganeswello 12 ist noch mit 
den HohlrUdern 21 und 22 des hintoren Plane tenrUder-Go- 
triobos 23 des Simpson-Satzes 13 bzw. des Umkehr-Getrie- 
bes ^l^ verbunden. Eine zwelte Koppolune zwischen Simpson- 
Satz 13 und Umkehrgetriebe ^k ist durch einen Drehmomont- 
Ubertraeungsstrane 2k hergestellt. der den Piano tenriider- 
triiger 25 des Getriebes 23 mit dem Sonnonrad 26 dos Um- 
kehr-Getriebes I if verbindet und oino Antriobs trommel 2? 
enthalt, auf. die eine Gangschaltbromso arbeitet. Eine 
weitero. durch eine Gangacbaltbrempe Dj^./„ abbremsbare An- 
triobstrommel 28 ist mit dem PlanetenrUdertrUger 29 dos 
Umkehr-Getriebes \k verbunden. Der Drehmomentubertragungs- 
strang 10 enthalt eine mit dem Sonnenrad 9 verbundeno An- 
triebstrommel 29, die Uber eine Gangsohaltbremse D^g fest- 
bremsbar und Uber Gangschaltkupplungen K^g und K mit dem 
Ilohlrad 6 bzw. mit einer Antrieba trommel 30 verbindbar 
ist. Die Antriebstroramol 30 ubergreift die dem Vorschalt- 
getriebo VS zugehbrige KupplungshUlf te 31 dor Ruckwarts- 
gangkupplung K^y^ und ist mit der Antriobs trommel 17 der 
SonnenrUder 15 und ^C verbunden. 

Mit Dezug auf Fig. 2 sind in der Neutrals tel lung 0 der 
nicht mehr dargestellten steuervorrichtung von don Gang- 
schaltgliedorn Icdiglich die Gangschaltkupplung K und 
die Vorvartsgangkupplung eingerUckt, so daO die mBg- 
lichen Reaktionsglieder 15, l6 bzw. 25 bzw. 29 des Ilaupt- 
getriobos 11 abgeschaltet sind und dadurch die Drehmo- 
mentttbertragung auf die Ausgangswelle 12 unterbunden ist. 
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Tin orstou Gauc i-«t zusafcxlich zunliclist nur clio Gaiiesclialt- 
bremse ^^^j^ Ilaup t{jo triebos 11 e inererUckt , so daO die 

r:ingan^swelle 3 boim Anfalireu iiber den Wandlor U and naeh 
Errolchen des Kupplungspuriktes iiber die dann ein^joriickte 
Uberbruckungskupplung aneetrioben ist. Das DreUmoment 

wird im Vorschaltgo triebe VS in einen positiven Momonten- 
atiteil des DrehmomentUber tra^uncss trauges 8 und in eiiicn 
neffativen Momentenante il des DrehmomentUbertragungss trangos 
10 aurgetoiit. Wocen des f e s tgebrems ten Planotonradertra- 
Cors 29 haben der Drehmomentubor tragungss trang 2-'* uiid da- 
rn It die SonnenrUder 15, l6 mit dom Drehmomen tuber fcragrungs- 
strang^ 10 sowie das Sonnonrad 9 negativen Drelisinn, wes- 
lialb das Vorsclialtffetriebe VS in diesor Gangsture ein nie- 
drigores i'rberse tzungs verhal tnis aurwcist als in der Gang- 
es tuTc mit Tos tuebrems ton Sonnonrad 9* 

Im zveiten Gan^ ist ans telle der Gang sclialtkupp lung K die 
Gangsclial tkupplnng K^^. oingeriickl , wodurch die Eingancs- 
wolle 3 Uber das nun als Block (diroktc Gangstule ) 

umlaufcmle Vorsclial tge tr lebe VS das Hohlrad 19 olino Unter- 
setzung antreibt. Die Sonnonrader 15, l6 arbeiten als 
Heaktionsglied auf den Drelunomen tuber tragungsst rang 2'i mit 
negativem Drelisinn, der \tfio Lm erston Gang uber don fest- 
gebremstcn Planetenradertrager 29 das IloUlrad 22 und damit 
zusammen mit dem Plane tenradertrager 20 die Ausgangswelle 
12 mit positivem Drelisinn antreibt. 

Im dritten Gang sind die Gangschaltkupplung K ans telle der 
Gangs clialtkupp lung K^.^ und die Gaxxgschaltbremse anstel- 
lo der Gangschaltbremse P^/i^ eingcrUckt. Dadurcli ist das 
Umkolirgetriebo ^k abgeschaltet und das Drolimoment dor Einr- 
gangsvelle 3 im Vorschaltge triebe VS vrio im ersten Gang 
auf die beiden DrelimomentUbertragungss trange 8 und 10 auf- 
geteilt, wobei die Ausgangswelle 12 nun liber das Ilohlrad 
21 von den auch hier mit negativem Drelisinn umiaufenden 
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Sonnenradcrn 13, l6 sowie vom Plane tenrader tracer 20 mit 
posit ivem Drclisinn aneetrleben wird. 

Im vierten Oan£ ist viederum die Gangschaltkupplung Kyg 
ans telle der Gangs chaltkupp lung K eingeruckt, wodarcli 
das ! bersetzungsverhaltnls allein aus der niedrlgsten 
Gaugstufe des Simpson-Sa tzes 13 erhalten wird. 

Im funftcn Gang sind die Gangsclial tbremsen B^g und an- 
s telle der Gangschaltkupplung K^g und der Gangschaltbrem- 
sc eingeruckt, wodurch auch das Getriebe 23 des Simpson- 
Satzes 13 abgeschaltet und das Vorschal tgetriebe VS in die 
hbhere seiner beiden imtex^se tzten 'Gangs tuf en gebracht ist, 
in dor das Sonnenrad 9 festgebremst ist. Vom Hauptgetrie- 
be 11 arbcitot nur nocli der PlanetenrUdertrUger 20 auf die 
Ausgangswolle 12. 

Im Boclistcn Gang ist austelle der Gangs clia 1 tbr ems e B^g 
die Gangschaltkuppluiig K^g cingeruckt, wodurcli das Ltber- 
botzungsverlialtnis allein aus dor untersetzten Gangstufe 
des Getricbes 18 resultiert. 

Im si ebon ton Gang sind die Gangs dial tbremse B^g und die 
Ruckwiirtsgangkupplung K^y^ anstelle der GangscHaltkupplung 
Kyg und dor Gangschaltbremse Bg eingerUckt, vodurch das 
gcsamto Ilauptgetriebe 11 als Block(direkte Gangsture) um- 
lauft und das Cborsetzungsvorhal tnis allein aus der hbhe- 
rcn der beiden untersetzten Gangstufen des Vorschaltge- 
triebes VS resultiert. 

ScUlioOlicli ist im acliten Gang audi noch das Vorschaltge- 
triobc VS durcli die eingerUckte Gangs chaltkupp lung K^g in 
seine direkte Gangstufe gebracht und dadurch die Eingangs- 
velle 3 mit der Ausgangswellc 12 gekuppelt . 
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Im Riickwllrts^jang sind die Gan^sclial tbremsen B^g und Bj^^j^ 
sowie dio RUckwartseangkupplung ^^3/^ eingeruckt. Dadurch 
ist das Vorschaltgetriebe VS in die hohere seiner beiden 
untersetzten Gan^stufen ^schaltet und das Getriebe 18 ab- 
{;eschaltet. Das Sonnenrad 16 vird liber den DrehmomeiitUber- 
tra^fungs Strang 8 init positivem Drebsinn angetrieben, wo- 
durch auch der Drelxmomentiibertragungss trang 2h mit posi- 
tivem Drehsinn umiauft. Wegen des f estgebrems ten Plane- 
tenradertragers 29 wird das Hohlrad 22 und damit die Aus- 
gangsweXle 12 mit negativem Drehsinn angetrieben. 
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